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% 1 R 



' ^ f^- ^ m "ft ^ iff] m ^ M ^ — ^ "it ^ ^t — m ' 

' }^ A m yf^ ^ U tL ^ ^ ^ ^.7t # i-x A ^ 7F ^ 

^. ' ^> i4 f=h it- ^ ^ *t w # . € ^ ^1 #t ^ ° m ^ 

4i m ffl a. i£ iij # ^ it. J- W ^ € ^' ° t # .|g ^ ffl 
j-^^ m ^ f-j <t fln ^ iii ^£ m ^ W ^4 f: ^ ' M.-^ ^ 

m ^ it m ^ ^ m M ^ % M ^ m it ^ ^ k ^ 

m a ^1: _L iifL ^ M ^ f 'J -ft ^ ffn ^ ft # ^ t!; f: >>^. 
^ % Jt 7t i^ " 

^ ^ c - ) ^ ^ n i^ ^ n ^ : %2 m- ° 

\ s:.) ^ ^ m ^ ^ m ^ 7t i^ ^ ^ ^ m : 

2 —LCD S ; 

3 0 ~ r^l ; 

3 2 - w # n- ; 

:^ ^ ;^X-f|-8^^i^^ : Driving circuit for liquid crystal display and 

liquid crystal display using the driving circuit)- 

A driving circuit for outputting a video signal 
to control a liquid crystal display panel according 
to- an image controlling signal provided by a host. 
The liquid crystal display panel includes a 
plurality of and displaycells respectively 
connecting to a plurality of data electrodes and 
gate electrodes. A gate driver outputs scan 
signals to the gate electrodes. A data driver 
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% 2 % 



34 ~LED mt^m. 

3 6 --LED % ; 

SS m m % M., ^ ^ S. ' ■' 

Ad J ^ =^ ,A m ^ it 

Cll-Clm > C21 ~C2in ~Cnl~Cnm ~ -^.^ 
CPV > CTR ^ LD - DATA - -ft ^ . ; 
Dl ^ D2 ^ D3 --Dm ~ t ^ € ^ ; 
D_out ~ ^ M ^ fij -ft !^ ; 
■ Gl ^ G2 ^ ^Gn ^ m ^ % m ; 

Qll-Qlm ^ Q21 -Q2ni -Qnl-Qnm ~ M 




B 

BB. 



^ - ^X.^°n^^^ : Driving circuit for liquid crystal display and 

liquid crystal display using the driving circuit) 

outputs the video signals to the data electrodes 
according to the image controlling signal, and 
voltage controlling signals corresponding to 
brightness adjusting signals. A driving voltage 
generator outputs corresponding driving voltage to 
the lighting elements according to the voltage 
controlling signals. 




0632-l0322TWF(nl) : AU03O4073 : Roben.ptd 



a^: 
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I ^ m m M ^ m 

^ m ^ m.^ - ^ BB m ^ ^ ^ m fi] 3^ ^ m. b. 

^ m ' m ^ ^ M ^ - ^ ;:ir # 41- it it 4 ig *^ m ^ m 

^ ^ m ^ % si^ ^ }^ ^B m. B ° 

^ I ffl ^ f II ^ S ^ ( 1 i qu i d . c r y s t a 1 

display panel ' i^A T miQli ^ ^ ^ ^ m tfj % ^ 
# St.l: 7F # K - :^ ® ;^/r^ ' LCD ^^IJ^A^m^^^^ 
I' ^4 € ^ ( J-^^ D 1 ^ D 2 - D 3 - ••• Dm ^ ^ ) i-X ^ Pfl ;^ t ^ ( a 
G r - G 2 > ••• G n ^ ^ ) III ffij ^ ' ^ ^3. ^ ^ ^ ^ ^ 
f4 ^ 1 ^ J-x ^ 5^ ^ f'J — 'f® M ( d i sp 1 ay unit) ' -f?-] 

■itP t # -t =i^D 1 ^ W t >m G 1 «r i-X ^ ^ ^ f'J ^ 7F ^ 70 2 0 0 ° 

^ ffl m ^ ' :^ # II ^ ^ it ^ ^ft € ^ ^ ^ ^ t'J ^ 

^ m 6^ M t B% ^(Ql 1 -Qlm ^ Q21~Q2ni Qnl-Qnm) j;^ 

^^#€^(011-0101 ^C21~C2in Cnl~Cnm) " /H M t 

iB m. f^l #n >^ ^ ^.j it ^ m ^ € ^(Gl~Gn) ^ t # € 'fe 

(Dl-Dm) ' iti^PTl^€^(Gl~Gn)_L^#^^fM, - ^ a?^it 

M - ?'J ( '11^ ?P IS] - # 4S ,4*:) m ^ m % 1^ ' # i-X 

^ f'J # € (Dl-Dm) Ji 6^ ^£ m -ft ^ (video signal ) A ^ 

£jt. M ^ M ^ m ^ 7t ^ " 'SL^ m m A • ^ m m 

it f^l- it-LCD © _L i^j ^ .IS ° 5P ' ;^ # ^LCD ffo 

-r ' -ir # ^ ^ it :^r^ ^ - 4 ^(pixei) ; f t ^ #^ ^lcd. 

ffi) -r ' # 'fS il ^ it m *f >Ji - * ^(subpixe 1 ) ' ^ 
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s. - (2) 

^'j °r a ^ #x & ( R ^ 7F ) — M ( j-x B ^ ) & ( j-^ G ^ iJmK 

. ^ ) ' ^ T ' - m.RGB ^c.^ m m yF ^ 7t:f ^ a ^n^- , 

• — i ^ " ■ 

1^ lib ^ ' ^ t /s] 8f ^ 7F diLCD ® fel 6fj H i{f f: 

= fvl ^ ^ (ga te dr i ver) 1 0 ^ % ^ ^ # 4^ 

^'i ' tB ^ r^l ^ t i^Gl ^ G2 ^ Gn Ji 6^ # ^ it ° t 

% ^ 14i ^ %. ^ ±- ^ ^ m ^ it ' # -f^ # - ^'J - 

# ^ Jl ^ # 7F 7t, 1^. >^ ^ m a^a ^ ^ 3f it 1^ ° # 

- # ^ ,41. it # ' ^ |g a 20.;f^ # # fMI- 

# ' ^ # # € >mDl ^ D2 - ■••Dm ' ^ M M ^n. M it 5'J 

1^ ^ijm im m ^ ^ ^ -t- " t B m mm 1 O ^ ^ - * n n 

^ ^ ^ JL m ^ ^ m i"^ 'ik ' 5p ^ ^ -f- - ® +1( f rame ) i^j 

• m.y^ m " 0 itb ' # 1. # ^ # ^ .ii J- iH it! tfl^ ^ ' 
it. ^ i-x it ^.j it ,^ II 7F # il. 6^ a ° * t ' it f^CPV.* frl 

m m mio^ ^ Miit ' it M;CTR m ^ ^ m m^m m mio ^ 

# 4S ^ fij m 4 : ; it §^LD ^ W # *r ^ 2 0 t # ^ 
^ ( latch) it ^ ' it I^D ATA I'J * ^ ^ ^ #i|. tfl 4 ° 

^ ' ^ 7 ^ ^ ^ ^ >^ ' il- ,^LCD ® ^ ';^> ^7 
^ - # ife. 4% ^ it # ^ 7t .i^ * * it ^'J ^ ^ m > 6^ ^ • 

' ^ @ ^ f 'J 1^ Ife5, 778, 25 6 ^ - « i@ A 1^ ii ^ S 

IliiiiiiiPill III 

lliiliiiiii m 
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i ^ ^mtn.m (3) . 

(personal digital assistant, PDA) ' 
CPU ^ t&.'ltit ^ ^^^^-n (Light Emitting Diode, LE^ 

) - ^ t^ i ;^CPU a A 41- 7^ — ^ ^ f-^ 6^ LED 4^ t^/ € 5^ - ^ 
il: ^ - ^ ^ ^ ^ ® i4 ^ H #CPU ^ Fal 6^ ^ © a W € s^. ' 

j-x^^ * ^ ^ ^ ^ ©ii:^ ^ j-x >s.cpu ^ ^ n n m. 

m %^ " iffi ' 51 ^ t ^4 ^ ^ ^LED ^ t!? f: 5^ -(t m 

J7LED ^ m ' Sitb ' PDA 1^ T 55: iffl J-X li t^; il ® ^ ^ 

■IS t?:? 1 3^ ' '^f. ^ ^ m ^ ^ f^^ i^-^ ^ ^ ^ ^ ^ 

LEd m ^ % ' ^ ^ J m TF ^ ^ ^ " 

# ^ ' # ,^PDA ' * ;5P^ # % ^ ^ ^ 
• ( Smart phone ) 4lLED m^%.s^^^^m^m7f>^:^^m 
t 51- -lb ?i iL # -f^ ' m A. ^ ^ ^ ^ f-^ M 



— m m ^ & ^s. m ^ % ^ }^ b% ii ^ ^ • led is 

^ # #t-LED m m ^ ' S itb PI- -fg. T :i. 4^ it if ^ ffi 
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s. - %mn.^n (4) 

— -ft ife J-^^ ^ f'J — a^B m ^ ® ^ ' B^a M ^ ® ^ 

^ ^ ^ ifc ^ # J-^^ is ^ ^ ^ ' M n m ^^t$^ 

t m- % it ffl m % ^ " Fia a # ffi . i-:^ - it {iJ # ^ -ft 

J- Ffl ^ "t - t # it -f^' ^ >^ ^ "^'J ^5 ^ 

itj m >ft ^ =t # € >^ ' ii m ^ >^ ^ -It <^n ^ # m 
^ m M ^ ^'J ° |g t& € >i ^ ^ 4 ^ ^ t ^ 

^ f'j ^ ffQ i±j # ^ ^ 1 ^ ^ ^ ^ ^ 

^ , ^ % ^ - ^ m ^ sr .fe 4g ^ € 5^ ' it ffi 

;?r^ m ^ ^ ^/r ^ ^ f ^ ^ -ft M; ffij ^ W m ^ m -ft ^ 

. J-X ^ f'J B^s M ^ ^ ^ ' II ^ S. >fe ^ ^ %^ 7t i^J^ 

A ^ ^ M ^ 7t ' ^ ^'J i4 ^=1" ;!i ^ #1 *c W ^4 t ^ ^ ?i ffl 

;^ "t ^ ° f^l ;^ |g ^ ffl J-X iH ih # ^ -ft 5- Tfl >IS f: ^ ' it 

m ^ ^ ^ ^ ^ ffii ^ dj # ^' t: M ^ f-J -ft - t Prm% 

B # ffi i-^^ >fR f> -(^ ^ f'J -ft !^ fln ^ £ti m f£ ^ t ^4 l: ° 
li t{7 t J. ^ ^ £ ffi a ^ t M ^ f 'J ffn ^ tii ^- ^ 

.lg t^? t ^ ^ ^ ^ -f^f" ° 

^ -fl- ^ tB - « H^a 11 ^ 11 ' ■ it ffl ^ m i ^ 

^ ^ M it ^ m ^ " a^a II ^ © ^ ^ ^1 

*t IS 7t ' ;3.J 1% # a- ^ ^1 ^ t ^4 l: ^ ^ Fri m 

° © ,ig t(7 n ffi i-x it its # ^ -ft M; J- f^l f: ' ^. 

it ^ M it it ^ ^ M.^it ^ % ^ ' ^i- ^ >^ ^ 

-ft ffij ^ {±1 f =f >5i ^ € M ^ -ft ° m ^ % M. !^ ^ 1. i% ^f^ 
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s. ^ ^mn.m (5) 

m M ^ f'J ifn ^ Bi m M ^ m m. " ^1. Jfe ^ Tfe. 7t # #j 

m ^ m A ^ ^ ' ffi j-x ^/f "it ^ € ffij 

^ ^ f f ^ ^ ^ - 

^ — ^ ^fe • 

%2 m i% m ^ ^ % m % — ^ #j i4 is ^ 

II ^ # ^ft € t ffl ° ^ ® ^/f ' LCD ® ;fe2 ±. ^ * # 

4t ^H- € ^( J-XDl ^ D2 > D3 ^ ■••Dm ^ ) a ^ M ;^ ^ ;j£ 

(J-XGI ^G2 ^ •••Gn^^)3C.,^ffn^ ' — .^:S-X^^^+4f:>^ 
^ , fri "t >^ T a ^ ^ ^ tJ. — -fin ^ ^ Tt ( d i s p 1 a y unit)' 
-f^'J 1 ^D 1 % 1 ^ a ffi ^\ ^- fL 

2 0 0 - K ^/t ' # ^il IK ^ it ^ f: 31- i ^ ^ ^ f.J 

^ # it ^ ^ 6^ m € B^a ^(Qll-Qlm ^ Q21~Q2ni 

Qnl~Qnm)aA^#€^(Cll~Clm >C21~C2[n Cnl~ 

Cnm ) ° >^ m « B^B ^ 6^} ff^ ;}£ ^ ^ ^>J it # ffl ^ f: ^ 

(Gl~Gn) ^ # # -t ^(Dl~Dm) ' it f-pl ^ € ^ ( G 1 ~ Gn ) Ji 

# -ft ' ^ i-x 5^ it §fl m n - n ( -7]^ - # 4^ .ii) _L 6^ ^/f 

^ M t B^B It ■ ' # i-X ^ t # t >^ ( D 1 ~ Dm ) _L ^£ IfL -ft 
(video s i gn a 1 ) ^ -sr J-X ^ ^ i'J fj- y!i II ^ ^ it t ° 'J^- ^ 
tJL ' # ^0 is ^ ^ it % n LCD ®;fe_L6^j^-^,fi " 

' # ;^ ^ ^LCD rfn T ' ^ ^IS iS iF -Ip- it it ^ - * ^ 
(pixel ) ; n ^LCD ffij f ' # -f® ,^ ir ^ it ^'J ^ ^ # - 

-i^ 4 *(subp ixe 1 ) > ^ ;5>J "^T i-X A .^x ^ ( i;; R ^ ir ) ^ M ^ ( i-x 
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i ^ ^mw^^M (6) 

M m ^ ^ Tt:) ^ u m. ^ ^ - i ^ 




m ^ ^ J'h ' ^ 2 ffl t 1^ ^ ^. tfc t:7 € ^ ° F^l 

negate dr i ver ) 30 ^ gfc ^ ^ # ^ ^ ^ ia. ifc 

^ m ^ € 1 ^ G2 Gn _L 6^ # ^ -ft ^ ^ 

) o t ^ - m m ^ J. M ^ ^ ^ "it ^ ' -f^ # 1^ - -t^ 

^ 1^ - # ^ -L * ^ ^ ^ .1^ 6^ >t M t a^B li ^ ^ it Jj^ 
- # ^ - # 4S it # ' ^14 ^ ^ n 3 2 m # # ^ 6^ 



M * W # t D 1 - D 2 



Dm 



ii: ib St >!i m 



-ft Pg^ ^ ) ^'J 1^ ?'J 6^3 m ^0 II ^ -sF- Tt _L . ° ^ ' ffl ^ .1^ 

1130 ' H ^ ^ -LED m.^ n 34 .' ^ )km ^ it 

^ADj Jit ^LED t: 3g.36 m ^ ^ -ft ^FB ^ ^ n ^- ^- 1: M. ^ 

f'J ^!l;D_out " 

m i% m TT^ % ^ it ^AD J i;^ EJ a: ^FB ^ U it 

m ' ^s^/f'TF ' t ^ ^ -fr ^AD J # >^ ^ ijv 

ADJ (max) ^ itr ' ^ L ED 3 6 ^/f EJ ^ ^ -ft F B ^ "t ^ 
ij: -tiL^ ^ JL tb if i?o ' @ ifcb ' 1^ ^ f 'J L E D 7fe< m ^ ° t 

^ ^ M.AD J it ^ A.^ADJ (max) . ^ ^ ^ ^ it 
FB:^^-<iLit*A#:FB (max) ' ^^1. ' ^^^^l^^-ftl^ADJ 
^ -fiL ' EJ ^ !!feEB iJb m -f^ # ^ ^ A -fiFB 

(max) ' i:b ^ % s$- ^ i^^ t± M PI ° ^ ^ ^ -ft ^ AD J it ft A 
^ADJ (max) ^/r f=f ^ ^LED ^ >^ iS H ^ M ^ ^ ft A ^. 
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i > -^a^ma^ (7) 




m ^ t A ^ ^ i3 8 m. #:LED m m m' ^ n '^ 
j§:^p\^tTtiin^siimM^m^ % m-^ 5. led t s^se ° ^ itb -t 

^ Pi -ft M.D_ou t <^ i& -ft » ^ 4 ® #. ^ 5^ € ^>^^ >a ^ 

^ f.j > ^ ^ ^ -f?'J t ' #^ i-xNMOS t Bs It ^ -f^'J ' ^ f'J TtI ^ 
^ f?^ ' € ^ # ^nUOS t a^B ^ ^ a A ' -t >-^^Vcc 

^ fal . fln ^ ^ ItD ^ l# ^ # ^ -t ^NMOS t B^a It ^ 

iS, ^ .' ^ ' t. 5i:C ^ ^ It D ^ 1^ ^ *^ J-x ^ # i»h. 

.it ^ Pal ' J. ^ — ItD. ^ ^ # ^ - t It tB.i^Vo ' 

m J-X ^ £ti * :t gil ^iL ^ J. ^JTl € ° ' "t ^ !±J Vo ^ff ^ it! 

J: ■;jfL « #. a ^LED t 51-36 " LED t sl-36 ^ ^ ^ ^ 
a A ii l# ^ # Tfe ^ ^ ^ .( LED ) ^/r # ^ ° ^ t ' LED 

1 51-3 6 ^ * ?!. ^ ^fp ^ # 7^ — ^ It ^ ^l$t ^ ^ ^ ^ 
^ ^ a .S. # *c ^ Ifp ^ # ^ ^ ^ ^ irp ^ 41- it ^ ^ 

It ^ ;r ^ m ^ " 

■ig ^ m i^- >^ ^3 8^ t 5^ # T ' # -t^ r^l M 39 

it Bf ' € :t. # * € ^ L ■^f. * NMOS % iB It /Ttl ^ # idi ,ii > 
ID. itb >fc t: M. ' ^'I4:ito;|^ !I;40A f-fr ° itb t ^ 

C i£ ^-^^ t ' ^ % ^SL " t ^ m M 39 

M ' € ^L t t^/ # # ' ^ '1-^ # ^40B m ^ ' m 

t^Jil.^*t^L - J^;j^ltDfj-t:^)t,'t ' i^^iiJ^M-fiLip-i^ 
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i > ^mtK.m (8) 

m ^ ^ ^ *LED |g *(/ ^ 34 1^ ^ € M ^ #'J -ft m,d_out^ ^ 

m m. m M 1^^^ ^ m.m ^ tt > ^ ^ .^m^ mt^j % m m. ±^ 

^ i 3 8 .|g -t ° ' ^ -fg. ^IL it ^ ^ tb -fj^'J . ^ 

j-x .ig t(7 ^ -fiL ' >S. ' ^ :fjv ^ ^ m ^ bb ^?-J 

' I'J J-x 1^ ^6. ^ *& H 'fe: ■> 

■ ' .ig t^? t A ^ ^ 438 ^ t& f: ^LED m 

51-3 6 ^II ' >r -f^. #LED # il f f ii ^ ^ >^ ' rfoLED t s^3 6 ^ PJ. 
^A,-^ 1.Z ^ it: # .i£ ^ t a -fi: #-FB # EJ 4t ^LED ti? ^34 » 
Jl ^/f iiii: ' ^ EJ a: -ft !I;FB ^ € M -fa ' . 5p ^ # ^ 3 il • 

^ff ^ ^ m # ' M'JLED.Ig ^ ^- 34 m ^ it!. ^ f: ^ ^ ^'J -ft ?^ 
.D_.out if in -fg. -fiL it ^ tb.^?'J ' # € M ^ i ^. ^38 ^ 
iiJ ^' ,^ ^ -fit -f^ #LED t .]i|-3 6 EJ 4£ ^ -ft ^FB it H :C ^ 

" JS^^ ' EJ ^ M.FB f: M i§ ' I'JLED ^34 
^/t ^ iiJ "t M ^ ^'J -ft ^D_ou t if ,^ -fi ia ^ tb #J ' 
-fr^ € >t i ^ £38 ^ tts lit -fg. -fiL i^>^#LED € 5^3 6 EJ 
^ ^ ^FB it 11 ;C -fit o. 

^ ^ -f^J ■ ■ ' 

^ 5 SI #, ^ 7F m ^ ^ ^ — ^ ^ ^?'J iiiL ^ B% II 

^ ^14 -t ( aD 1 - D2 - D3 - •••Dm ^ ) J-X ^ FtI 

#^Ff1;|^'t^"^J'>^ffi^^f'J — -fSil^^ ^(display unit) ' 
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i ^ ^^-^m (9) 

'f?'] ^ ^4 ^ ;^ D 1 ^ ff^ ^ € 1 ^ i-X ffi ^ ^ ^'J 0 ^ it I 
2 0 0 " :J(n Bl ^/r ' ^ ^® #4 -TF # it ^ € i ^ ^ ^ ^ ^'J ' 

t # it ^ ^ ^ >^ ^ t B^H-lt(Ql l~Qlm -Q21~Q2m ^ 

Qnl~Qnm)J'XA^^'t^(Cll-Clm >C21~C2m 

Cnl ~Cnm) ° ^ ^ € a^a ^ 6t Fi-I ^ ^v..>^ ^ ^ m m €^ 

CGl~Gn) ^fn # 1: ;iS(Dl~Din) > .^^ F-pT ^ € ^(Gl ~Gn ) J:. 

# ^. !^ ' ^ J-^^ ^ ii. Bfl ^^l i^ - ( - # ^ -t- ^ ^ 

. :t M t 9^B It ' II ^ f'J t # € ^( Dl -Dm) Ji 6^ ^£ IfL -ft M. 
(video signal) ^ ^ T J-X S ^ ^'J B 6^ il ^ ^ t = 

jfcb ^ ' ^ f 5 SI t * ^ * -^.^ "t ^g- ^^P ^ <• Fr^ 

m m (gate dr iver)40 ^ ^ ^ ^ # ^ M ^. ' ^ $ 

^ "i: >iSG 1 - G2 ••• - Gn .L" m # ^ 'ft ^ ( ^ ^4 # ^ 

) ° # ^ - ^ t >iS ^ # ^ ^ ' # jS) - 

J:- ^ - # 4^ -ii -h^/t # is ^ ^ ^ 1^ 6^ M t It ^ ^ m 

H o -t ^ - # ^ II- it # ' t # ^ .ii 42 ^ # ^ ^ 6^ 
^ .(I. ^14 , * ^ # t ;j^Dl ^ D2 ^ •••Dm ' Hi tt! # B m 

T^i ^ ^'i n n f'\ ^^m.n m ^ ^ 7t J:. ° ^ ' t # . 
^42 1^ ' Jl # — LED m a 44 > * 41: — ^ >^ ^ ^ -ft 
I^ADJ i;^ ^LED m 5^36 ^ EJ ^ -ft ^FB T?n^ajf^m^t^^ 

-ft IfeD.out «> 

^1 ^ 3 ®. ' t % ^ it !^AD J # i^Jjv M it ^ ^ iM. 

ADJ (max) > LED t 5^3 6 S ^ ^ -ft ^FB ^ t M -ffl. 



■illii»liiM»l liwilllffiiM*! 
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s.^^mn^B (10) 

^ iL bb it ' m it r m ^ P\ LED 7I0 >>^-. at » # ^ ^ . 

1^ ^ M;ADJ it :i: A -(i-AD J (max ) - j:b ® ^ -ft ^FB ^ ' 
-fi. it & A 'ftFB (max ) ^ ^ ' ^ ^ ^ m ^ ^ADJ M ^ 
^ j$ ^ ip. . EJ 4f it -(75 # * A F B ( max 

) ' ^^m s^^ i^^^^m ° ^ >^ ^ -ft !feADJ it * <i.AD J 
(max ) /*/r *f M ^LED ^ M m B- ^ ^ ^ 4l ^ A ^ >^ - 

^ itb ' ^ >^ §^ ^ -ft f£AD J ^m^m^m^^^^ ^'"t M 

^ ^ ^ t: ' ^ kd ] ASL ^ ^ M ^ 3^ ' ^^AD J it f'j 

^ its ^ IS) l: M -flL B ^ " ^ ' ^ ¥ ^LED € 2^-3 6 IhJ 

-ft F B ^ "t >^ -fi. i§ ' ^ # ^ :ito ^ 3 i] ^/r ^ M 
. I'J LED |g tij H 3 4 ^/f ^ £tj ^ € >^ ^ f'J -ft fit;D_o.u t ^1 ^ 
t >t :i ^ i38 ^ is ^ ^^IL ' ^^#LED .€ 2^3 6.^^ © 
^ -ft !!^FB it"^ ^/fii ^ ° 

^ t ^-^> a ^ ^ £38 # m. ^LED ^ ^44 ^it 1^ it! ^ € 

^ #'J ^t. M. ffi: ^ iiJ >!i ^ .ii t ^-f^ J-LED t: 5^3 6 " ^ Jt t 
M ^ ^'J !^D_out J, -ft 111; - ^ 4 BI ^/f ^ ' ^ M 

3 9 ' \ir ^ ^ f 'J ' ^ ^?'J t ' # aNMOS t a^a ^ ^ ^?-J ' 

^ ^'J f<p1 ^ * f^l ^ ' € ^L ^ ^ ;^NMOS t B^a It ,^ ^ a ^ 
" % cc ^ m ' • ffn ^ ItD ^ #> ^ ^ f: ^L 

NMOS € It # .i£ ' ^ 9V ' t M # ;^?^ ^ 5^ ^D ^ Itr 

>fe i-x ^ # iiiz. .li ^ Pal ' J. t ;|^^ ^D ^ it # .i^ il? - t 

^ iti Vo ' ffl a ^ its * # ^ -fSL ip- ^ j: :^:^L t ° 
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i ^ ^m^m (11) 



€ >-^> *^ A i^Vo ^ m.^ ^ J: -^^L € M> # >!i ^LED -t 51- 




3 6 " LED m 2^3 6 * *c ^ Ifp a ^ ffn ^ ^ ife. -i^ ^ It ( LED 
) m ^ ° ^ ;^ t ' LED t 2^36 ^ * ^1. tt ^ I# ^ 

^ It - ii Ifr ^ # Tfe. ^ ^.M ^ j-x ^ *t ^ ^ Tfc 

^ l# ^ ^1. ^ ii ^ # ^ ^ ^ # m ^ » 

€ >^ ^ ^ i38 ^ t 2^ # -f^ ^ T ' # -tej #: f^fl IS 3 9 
^ ii. ' >JrL J: ^ * t ^ L M * N MOS t ft >A ^. .-^ iih ' 
IS itb ^ t ^ L J: ± € t& ^ ' ^ '1-^ :itn # M. 4 0 A ^/f ^ o ifcb t ^ 

c i: ' ^ Si ^ it! t M -fiL 2^ ii, ^it i^'-fe. » t ^ m m^d 

M fri "t L ^ "t # #. ' . >^ m f>fe40B ^/r ^ ' 0 itb 

t -^.H * €. ^ L - — H D fi". t ^ )t. « ' ^. itJ -fiL ip. ^|ff^ 
o # *LED m t(; 1144 1^ ^ l: a ^ f'J <t^D_out ^ ^ ^ m. 

$^ M ^ ^ m. m ^ It m ' ^ ^ 1^ ^ ig $!7 ^ ^ £ 

3 8 ^ |g t^? € ° -f?'] ' if ^^^iL ^ m. M ^ tb -f^-J v ^ a ^ 
#1 Jil t ^ ^ -fiL ' . ' ^ if ;^ ^iL it ^ tb ^?'J af . 

fjj ^ i-X 1^ -fg. ^ ^ M ^ -flL ° 

# ^ ' .IS € >t ^ ^ ^38 ,ig t ^ ^LED t 
5^3 6 ^4 ' Bp »r #LED # it! # m ^ * >^ ' ffnLED € 3^36 # PJ. 
^ SlZ.^ ii # ^ t ^ /flL i^FB © ^ ^LED ^ a34 - 

_L ^/r iilL ■' ^ EJ ^ f^FB ^-tM-a-iit^g..' 5p^#^:^f3BI 

^fr ^ ^ m # ' m LED m tfj BAA m ^ ^ -t ^ ^ f 'j -ft ft 

D_out it i'o -fe. -fiL it #^ bb ' # t M J: ^ ^ i38 |lr 
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C ~ t: ^ ; 

Cll~Clm > C21 ~C2m ~Cnl r-Cnm ^ # € ^ : 
CPV -CTR ^ LD ^ DATA ~ -ft 1^ ;■- 
Dl vD2 - D3 —Dm ~ 1^ ^14 € ^ ; 
D_out ~ t ^ ^ f-J -ft M; ; 
D - ^ : 

FB ~ E? ^ it ; 

G 1 - G 2 - ~ G n ~ F^l t ^ ; 
L ~ H ^ J 

Qll-Qlm ^Q21~Q2ni~Qnl~Qnm~^M€H%lt ; 

V c c ~ ^-^^ ° • 




^ ^ ^ ^ ^] ^ iffj ^ a n M ^ - ^ ^ "it a m - ^ 

^ S ' _L idL B% il ^ ® ^ ^ ^1-^ ^ ^ ^ "^"^ ^ 

^1 *c 7F -f- -TG ' ^ M ^ n. M ^ ^m: ^ t ^ ^ ^^M- ^ ^1 ^ 

% ^ ' 5^ & m ^ m m -^ ^ ^ ^ - 

- t ^-^ m ^ m ' ^ i-X # -h iilL # -fl- ^ f 'i fit. ffib 1^ iiJ -L 
il^I. m-ft ^ iii. # ^4 t ^ ' - * >^ ^ ^ ffij It 

dl ^ € ^ ^ f 'J -ft ^ ; J-^ ^ 

- ^ t ^ i ^. i ' ffl i-X ^ J:- i€ « f 'J rTij 
It itJ it ^ -IS "t M ^ -t idL ^ tIq TO # ^ 

2 . t tf #'J ® ^ 1 ^ 24 ^ a% #^ ^ ® .1^ t 

' ^ t -L 34 € ^ -ft ^ >5" -ft ^ " 

3 / t ^ #ij II, IS ^ 1 3^ 34 ^ a^B ^ ® -i^ t: 
3^ ' ^ t 34 ^14 .1^ t^^ It ii i4 ^ ^ 

^ _L i4 t M ^ f 'J ^? Ife ^ -f^ ^ ^ 'fS. -fi: ^ it #,9 ^ tb <H " 

4 ^ ^ ^ ^ #.J. ^ m f 3 ^ i4 ^ ^^ a^a M ® >fe t(7 t 

- m ^ ^ ^ - ^ ^'J r-p^ ' ffl i-x ^ ti^ i4 « M ^ f'j 

-ft ^ ' _L i4 -157 5f1 M ^ -L i4 t: M ^ -ft Mi ^ -fit ^ 

it ^ §1 J 

- € ^ ^ £ ' ^ # - l: i-X ^ -t i4 f^l ^ F«1 ' 

- ^ ^ ' ^ ^ -t 34 P^l §1 1^ t ^ ^ ^ ^ ' . 
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3L ^ - ^ ^ ^ ^ iffi ^ ^ n M ^ 1^ ^ Pi <t ^ I 

- m *7. ^ a -L idL -f^ ^ ^'J -ft 3^ ffij ^ 1±J -L 

, iiiL m -ft M. ^ iiL W # € ^ ; J-^ ^ 

. - "t :t ^ S ' ffi J-^^ # -t- itb t: M ^ ^'J ffn 

It A ft y!i ^ ^' € M 5- -h i4 ^ ifc it # o 

10. :ka t tt ^ ^'J ia HI ^ 9 3^ ^/r i4 >^ B^a 0 ^ © ^ t!? € 

' ^ t iiL € M ^ ^'J -ft ^ ^ ^ ° 

11. :^to t ^ le. SI^ 9 //T it ^ m ^ ® ^ 4^ tf/ t 

^ ±. iiL % ^ ^ M it ^ ^ 2^ n i^^^ ^ n ^ m ° 

12. :^ t ^ ^ SI ^ 1 1 3^ //f 34 ^ H% ^ ® ^ *!? 

- m F^i m ' ^ ^ - ^ f-i ■' ^ # i it € M ^ f'j 

M. ' ± ziL't;] m m # m it t ^ ^ f 'J -ft ^ ip- ffn f- 

it ^ ^1 F^^ ; 

— l: ^ ^ 1: ' ^ # ^ — t: j-^^ _L it -tej f^VM ^ fai ; 

— — ^ ' ^ ^ ;!r^ _L it -feJ F^l M ^ ^ ^ i ^ FbI ; 
^ tiJ -L it -Ig ^ t ^ ' = 

13. t tf ^ ^'J IE IS ^ 1 2 it ^ B^a II 7F a ,|i 

% 3^ >'^t-Litlit<7f:M^#:##-^t-t-it'tM^f'J'ftM.^ 

-fiL it ^ -fS^ ^ ia ^ ^ tb ^^-J ffn :^ ^ 

14. -ko t tt * ^'J le. I§ ^ 9 ^/f it ^ ^i^ ^ © ^ ^ ti' t 
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> ttf lain • . . 

^ ,S£ # ^ tfa _L 51 i{y -t ^ " ^ 

5. f tt * f J le. g] ^ 4 ^/f i4 ^ >^ B^a is ® ^ fl^ € 

' ^ t -L i4 € >^ ^ -ii #^ 41^ -i^ ^ ^ ^ ^ f 'i' 'f* ^ ^ ^ 

-flL iS. ^ ^ ^S. -flL iS. . ^ tb -f^'J ^ - 

ii I^r ^ II- Tt. — ^ It ^ ^ ^ 1^ ^ # ife. ^ ^ <^ ^ ^ ^ ii 
fl^p ^ # 7^. — ^ It # ^ ^ ' * ^ ^ ^ ^ -t- il^ -^^ "t 

7 . t It ^^'J $£, a ^ 6 .^;t i4 ^ ?^ a^a ^ ^ ® .|g € 

5|. , ^ t ^ # ^4 1^ ^ ^ #^ 34 ^ ^ i: ^ ^ 

ffij 1^ ^ _L € ^ ^ ^ ^ -fiL ia #^ # 'fe.. 'flzi, ii. fcb 

8 . t It ^ ^'J E IS ^ 1 ^ ^ a^B ® t 

5^ ' ^ - m-in. ' tS: i ;^r^ _L iilk ^ — J-x ^ - ^ iih .1^ ^ 

9 . — ^ B^a il ^ Si .1^ € 21- ' it ffi ^ ^ — i ^ 

^ -fit ^ - -f^ ^ #-J -ft rfn 1^ lil m ^ - m j= !^ J-X ^ ^'J - 

a^B II ® ^ ' J:. zUL }^ ie m ^ U ^ ^ ^ ^ ^ ^ "i"^ i^-^ 

?!. ^ IS ^ TG ' ^ ;?'J it # m ^ ^ ^ t # -t ^ ^ ^1 

^ ' iilL B^H IS ^ 11 ^ ^ ^ ^ ^ * 

- Ffl ^ .Ii 11 ' ^ J-X is. £b # 4S -ft Sfe ^ -L iift f?! ^ t ' 
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7^ ^ ttfJl-^'jftS 

3k ^r? ^ ^ ^ ^ m - ^ ^ ^ i# # ifc — ^ ^ ^ M. 

^fy ^ % ^ ^ ^ ^ ' ^ ^ # ^ -L iik .1^ t 

15. t tf ^ #'J IE IS ^ 9 :^ m ^ >^ ^ ® .li € 
^ , ^ t -L i4 r-pl ^ ^- #^ -fl: ^ ^ ^ ^ "t M -fi ip- 

rfq ^ ^ Jl idL € ^ ^ #J # ^ ^ -f^ ^ ^ ^ 'fe. -fi ip- ia ^ tb 

16. ^ t tf ^ la s ^9. JM m ^ B% m ^ ^ m i/] 

^ ' Jt ^ ^ — IS- ' t5: ^ ;!r^ _L iiiL ^ ^ ^ a A — # iiii ,ii ^ 

17. - ^ a^B II H ' it ^ ^ - ^ ^ ^ 

-fl- ^ M -ft ffij II ^ # -f^ ' ^ ^ • ■ 

- il ^ © ' & ^1 *L ^ it ' ^ ^'J 34 ^ it 

^ ?! *L t # € >^ ^ ^ *t Ffl ^ t ^ ' 

- ® |g t^? H ' ffi J-X iH £B # ^ ^§ 1^ ^ -t M ^ € ^ ' 

■ it ^- ^'j -ft rfn ^ tii -L iiK tfl -ft fife ^ Ji i4 t ^4 t 

' iu. sl^^^ - % ^ it ^ ^ ^ ^ n m ^% B ^ M it 

- mm A ^ ^ s. ' ffi ^i. ji it M ^ f-j -ft ^ ^fij 

^ ii ^=1- «i t^/ "t J i-X ^ 

4 > ^ a m ^/t # "It ^ 1^ t >^ ffn >t ^ >!i ^ ^ >^ » 
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IS. -kP ^ if ^ m m ^17 ^ ^ ^ ^ ^ ' * t ,j 

1 M ^ f 'J -ft ^ ^ >^ <t " 




■19. -kP t tf # ^'J ie. SI ^ 1 7 . ^/t i4 ^ B^B il ^ ^- ' , * t 

J:, m ^ m ^ ^ ^ -i^ ^ ^ ^ ^ ^ ^'^ ^ ^ ^ ^ 
M ^ f'j -ft ^ ^ -to^ ^ ^ 'f^ * ^ ^ ^ 'f^'^ ° 

2 0. ^ t tf ^ #'J II. SI ^ 1 9 :^ ;^/f iiiL ^ >^ a^a ^ ^ ^ ' ^ t 
J:. 2^ m ^ M. ± ,^ Si tL ^ '■ 

- i;]-^^ m m ' * ^ - ^ f 'J ff^ ' ^ # ij^ iiL m ^ ^ f 'J 

^ ^ ' _h 14 -te7 P^l M #^ a ^ -t t ^ ^ f-J -ft m ^ -fiL ffij ^ 
•■ - € ^ ^ ^ ' ^ # - t: ^-^^ J-:^ -S. ii^ f^l M ^ ; 

^ .fi #, ^ it! Jn i4 4^ t<7 € ^ ° 

2 1 . t ^ * ^'J ia S ^ 2 0. 3f m iiiL a^B^ ^ ^ ' ^ t 

m -t M ^ -{£ i 34 € M ^ f 'J -ft Ife ^ -fi ^ ii. 

^ ^g. -fi ii. ^ tb -f^J ffn ° 

- 2 2 . :^{n t tf ^>'J le. IS ^ 1 7 ^ it ^ a^B m ^ ' * f 

_L it # ife. 7C # ^ ^ ^ ^ ^ # ^ — ^ - ^l^ 3mfr 
Tfe 14 ^ ^ ;^|. *c ^ ^ ^ Tfe — ^ ^ ^. ^1 ^ ii ^ ^ ^ 

ji-;^lt^;^^^/f^*^ ' A ^ ^ ^ ^. -t- ^ '9. -M^ A ± ^ i 
■ ^ M - m &. ;^_Li4t#'iiS«?^^^— ° 

23.:^£at^J|-^'J|e.gII^223f^/fi4^>^a%^7Fll ' 
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s. - (12) 

a, ^ ^ ^ 4iL 2^ 41-LED -t ^3 6 ^ ^ <t I^FB it 1^ ^ ^ 

^ = ' ^ m ^ ^ % m ^ ' I'JLED mtfj H 3 4 

m ^ ^ ^ % ^ M "it M:D_ou t M ^ iJ^ ^ ^ m.m iH ' • 

# t M ^ ^ ^ *38 ^ itJ -le. ^ -fiL -f^ # $ ^LED t 5^36 
m ^ -ft itH ^ ^ -fi-^ - 

m % - t ^fe. J-x ^ ^ ^?'J ^ x, )^ m 



^ ^ ' LED n ^ ^ ^ m m ^'t ^ 

|g ^ M ^ t ' -f^ # # 7t ^ ^ ^ ^> ffi Jt ^ -ft. #'J ' # 

^ 1^ ^ ^ ^ ' :t ^ j# # -it * fai ^ o ^ ' 

m ^ -f?'J ^/t M-^ }^ il ^ H ^ J-x a- M *^ .'J^ ;^ ^ © 
_L ' -f^'J inPDA ' IS- # ' % S..^ ^ ^( smart phone ) ^. 

^ ' ^s. M. ^ ^ ^ ^ it M B, ' ^ ^ ^ ^ m ^ iH:ff\ S >^ 

a^B H t& T m ffl -I- a A -t ^ >^ B^B m ® o 

^ ^ It ^ m M- itp J:. ' 0. ^ M. 4^ ^ pg- ;c 

^ # ^ la ai ' ^ /in ^.fitb3i^#^ ' ^^^^^#B^^ 

^ .H- si^'/^g # ^ -fi^ ^ 6fj ti? >T*1 ^iji ' la jfc ^ 

ti n # ^ m ^ f n ^ m m ^ ^ ^ M ^ / 
■ . • . . / 



r, 
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$j ^ m ^ B ^ - ^ /4i ^ ^§1 Mh ^ m m ^ t* 'H^: 

T ^ # ^ ^ -lie -fi: ^ i^'i ' m m m ^ > # i« m :^ 

m f^j^B^a-^TF ^ ^ JSL ^ mil 

$± % ^ M m " 

^2 m m if^ ^ ^ ^ ^ - m ^ m. m 

H # 5Et € :t il . " . 

^ 3 ffl ilM 7F ^ >^ ^ -ft !^AD J a A Ej ^ -ft ^FB M # 

^ 4 @ ^ .|i Si?. € :t ^ * ^LED t 5^ t ffl ° 

^ 5 ffl !^ ^ m # ^ ^ ^ — ^ ^fe ^^J //t ^ B% - M ^ 

H ^ # 54: t 2^ ^ * ffl ° . • 

[ ^ 1^ ] 

1 > 2 —LCD ® ;fe ; , 

■ 1 0 > 3 0 > 4 0 ~ Ffl .IS ^ ; 

2 0 - 3 2 - 4 2 ~ W ^14 «i t{7 ^ ; 
20 0 ~ ^ ^ 7t ; 

3 4 —LED. .ii H ; 
36 ~ ^ #LED ; 

3 8 — ig i: :t ^ ; 

39 - -tej ^ F^l M. ; • 
. 41 A > 41 B ~ # ^ ; 
AD J ~ ^ 1^ ^ -ft ; 
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% 2/24 1 



^ 4/24 1 



I 




^ 5/24 1 




^ 6/24 1 




% 7/24 S 




^ 9/24 K 




^ 10/24 1 





^ 3/24 S 




^ 8/24 S 




^ 9/24 I 




(4. 5;is.) t tt * # ;g ^ : ^ TP a « T^rmmTf'^ 



% 11/24 K ■ 





(4. 5)&)^n^^^^M:}^^Bm^^si^mfti'^n-f°'^^^myT^i^ 



% 20/24 -K 




% 20/24 M 




